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1. ZAKLADNi UDAJE O MOSTNIiM OBJEKTU
Stavba: ,Lipnik n. B. — Drahotuse, BC*

Objekt: SO 65-16-01 Lipnik nad Becvou - Jezernice, zel. spodek
SO 65-16-02 Odbocka Jezernice, zel. spodek
SO 65-16-03 Jezernice - DrahotuSe, zel. spodek

Stupen dokumentace: DSP

Objednatel: Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace,
Dlazdéna 1003/7,110 00 Praha 1 - Nové Mésto

Zpracovatel statického MORAVIA CONSULT Olomouc a.s

vypoctu:

Vypracoval: Ing. Petr Vachutka, MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
Kraj: Olomoucky

2. UCEL STATICKEHO VYPOCTU

Vzhledem k tomu, Ze v tomto tratovém uUseku v km 200,00 az km 205,950 dochazi
k vyméné konstrukce prazcového podlozi v tl. 0,80 v misté zarezl resp. v tl. 0,50 m v misté
nasypového télesa zesileného Stérkovymi pilotami, je nutné pfi této vyméné skladbu Zel.
spodku pod pojizdénou koleji zapaZit.

3. GEOTECHNICKE PODMINKY

Dle archivnich pfi¢nych profild z pfedchozi ,Modernizace traté Pferov — Hranice® v km
199,500 az 200,100 vyplyva, Ze pod obéma kolejemi byla v celém useku provedena vapen-
na resp. vapenocementova stabilizace tl. 400 — 500 mm. Pod vrstvou stabilizace se oCeka-
vaji zeminy tfidy F6 mékkeé.

V pfipadé skladby podlozi v zafezu vykop v rekonstruované koleji dosahuje hloubky
1,35 m pod niveletou dosavadni koleje, ¢imz dosahuje urovné cca 300 mm pod stabilizova-
nou zeminu v dosavadni koleji.

V pfipadé skladby podlozi v nasypu vykop v rekonstruované koleji dosahuje hloubky
cca do 1,05 m pod niveletou dosavadni koleje, €¢imz dosahuje pravé spodni urovné provede-
né stabilizace v dosavadni koleji.

4. TECHNICKE RESENI

4.1.  Zapazeni skladby zel. spodku v zarezu

Skladba Zel. spodku v novém stavu je nasledujici:

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. 3
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4.2.

zel. svrSek TV.60 E2 na bet. prazcich

Stérkové loze tl. 350 mm

Stérkodrt fr. 0/63 mm, tl. min. 200 mm

tuha dvojosa geomfiz, velikost oka 33 mm
pfirodni drcené kamenivo fr. 0/90 mm, tl. 300 mm
tuha dvojosa geomfiz, velikost oka 50 mm
separacni geotextilie

pfirodni drcené kamenivo fr.63/125 mm, tl. 300 mm
tuha dvojosa geomfiz, velikost oka 50 mm
separacni geotextilie

pfehutnéna zemni plan

Pro tuto skladbu je navrZzeno nasledujici pazeni:

zapora HE120A délky 2,80 m ve vzdalenosti 1,0 m v ose os koleji

protizapora ze $tétovnice LARSEN IlIn délky 2,0 m ve vzdalenosti 2,0 m od sebe
a ve vzdalenosti min. 2,5 m od osy pojizdéné koleje, v mistech prefabrikovanych
pfikopovych zidek UCH &i UCB ve vzdalenosti min. 4,0 m od osy koleje

pfevazka v urovni 0,50 m pod niveletou pojizdéné koleje z dvojice profili UE 80
délky 1,12 m

kotevni tdhlo &16,0 mm v hloubce 0,50 m pod niveletou pojizdéné koleje
vydieva tl. 60 mm

Shodné pazeni se pouzije i pro zapazeni dosavadnich skladeb Zel. spodku pod pojiz-
dénou Kkoleji.

Zapazeni skladby zel. spodku v nasypu

Skladba Zel. spodku v novém stavu je nasledujici:

zel. svrsek TV.60 E2 na bet. prazcich
Stérkové loze tl. 350 mm

Stérkodrt fr. 0/63 mm, tl. min. 500 mm
tuha dvojosa geomfiz, velikost oka 33 mm
pfehutnéna zemni plan

Stérkové piloty ft. 8/32 mm, @600 mm

Pro tuto skladbu je navrzeno nasledujici pazeni:

zapora HE120A délky 1,90 m ve vzdalenosti 1,0 m v ose os koleji

protizapora ze Stétovnice LARSEN llin délky 1,70 m ve vzdalenosti 2,0 m od sebe
a ve vzdalenosti min. 2,5 m od osy pojizdéné koleje

prevazka v urovni 0,50 m pod niveletou pojizdéné koleje z dvojice profil UE 80
délky 1,12 m

kotevni tahlo @16,0 mm v hloubce 0,50 m pod niveletou pojizdéné koleje

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. 4
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- vydfeva tl. 60 mm
Shodné pazeni se pouZije i pro zapazeni dosavadnich skladeb Zel. spodku pod pojiz-
dénou Kkoleji.
5. VYPOCET

Posuzovany model — konstrukce ze zaporového pazeni vetknutého do podlozi.

Vypocet je proveden dle EN 1997-DA2 s redukci vstupnich parametrd zemin. Vypo-
Cet protizapor byl proveden metodou ,stupen bezpecénosti®.

ZatiZzeni konstrukce je stanoveno iteracni metodou, ktera respektuje vzajemné spolu-
pusobeni mezi zeminou a konstrukci. Zatizeni zemnim tlakem po celé vySce pazici kon-
strukce a jeho redistribuce do mist podpor je v daném pfipadé stanovena v zavislosti na tu-
hosti konstrukce a pfetvarnych parametrech zemniho prostredi.

Vystupem vypocltu jsou prubéhy zemniho tlaku po konstrukci, pribéh vnitfnich sil
v konstrukci, sily v tahlech. Pro stanoveni vnitfnich sil ve vydievé je vystupem vypoctu pru-
béh dimenzacniho zemniho tlaku, ktery pfi zadaném modelu vypoc¢tu odpovida zatizeni na 1
bm pazeni.

Zatizeni pazici konstrukce:

a) zatizeni zemnim tlakem: automaticky vypocetnim systémem

b) hydrostaticky tlak: HPV neni ve vypo&etnim modelu uvazovana

c) pfitizeni povrchu: Provoz zelezni¢ni — LM-71. Zatézujici Sitka b = 3,0m. qd = 52
KN/m2

6. POUZITE VYPOCETNi PROGRAMY
Pazeni je posouzeno programem GEO 5.19.

7. DOTCENE NORMY A PREDPISY, POUZITA LITERATURA

1) CSN EN 1990 (730002 / 2004-03, 2007-04, 2007-11, 2008-8) Z&sady navrhovani
konstrukci (véetné A2 Pfiloha pro mosty),

2) CSN EN 1991-1-1 (730035 / 2004-03) Zatizeni konstrukci, Cast 1-1: Obecna zatizeni
— Objemoveé tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich staveb,

3) CSN EN 1991-1-6 (730035 / 2006-10) Zatizeni konstrukci — Cast 1-6: Obecna zati-
Zeni — Zatizeni béhem provadéni,

4) CSN EN 1991-2 (736203 / 2005-07) Zatizeni konstrukci — Cast 2: ZatiZzeni most
dopravou,

5) CSN EN 1993-1-1 (731401 / 2006-12) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby,

6) CSN EN 1993-2 (736205 / 2008-01) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 2: Oce-
lové mosty,

7 CSN EN 1993-5 (731451 / 2008-09) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 5: Pilo-
ty a Stétové stény,

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. 5
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8) CSN EN 1997-1 (731000 / 2006-09) Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1:
Obecna pravidla,

9) CSN EN 1997-2 (731000 / 2008-03) Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast
2: Prizkum a zkous$eni zakladové pudy

8. VYKAZ MATERIALU

8.1. Pazeni v zarezu

Zapora HEA €.120: délka: 2,80m
vzdalenost: 1,0 m od sebe
vaha 1m’: 19,9 kg
Spotieba na 1 m” trati: 2,80 * 19,9/ 1,0 = 55,72 kg

Prevazka 2xUE ¢.80: délka: 1,12 m
vzdalenost: 2,0 m od sebe
vaha 1m’: 14,1 kg
Spotfebana 1 m’” trati: 1,12 * 14,1/ 2,0 = 7,896 kg

Protizapora LARSEN llin:  délka: 2,00 m
vzdalenost: 2,0 m od sebe
vaha 1m’; 62,0 kg

Spotieba na 1 m” trati: 2,00 * 62,0/ 2,0 = 62,0 kg

Kotevni tahlo §16,0 mm: délka: 6,75 m
vzdalenost: 2,0 m od sebe
vaha 1m’: 1,578 kg
Spotfeba na 1 m’ trati: 6,75 * 1,578 / 2,0 = 5,326 kg
Spotieba na 1m’ trati celkem: 55,72 + 7,896 + 62,0 + 5,326 = 130,94 kg

8.2. Pazeni v nasypu
Zapora HEA ¢€.120: délka: 1,90 m
vzdalenost: 1,0 m od sebe
vaha 1m’: 19,9 kg
Spotfeba na 1 m” trati: 1,90 * 19,9/ 1,0 = 37,81 kg

Prevazka 2xUE €.80: delka: 1,12 m

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. 6
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vzdalenost: 2,0 m od sebe
vaha 1m’: 14,1 kg
Spotiebana 1 m” trati: 1,12 * 14,1 /2,0 = 7,896 kg

Protizapora LARSEN llIn:  délka: 1,70 m
vzdalenost: 2,0 m od sebe
vaha 1m’; 62,0 kg

Spotieba na 1 m” trati: 1,70 * 62,0 / 2,0 = 52,7 kg

Kotevni tahlo &16,0 mm: délka: 6,00 m
vzdalenost: 2,0 m od sebe
vaha 1m’: 1,578 kg
Spotfeba na 1 m” trati: 6,00 * 1,578 / 2,0 = 4,734 kg
Spotieba na 1m’ trati celkem: 37,81 + 7,896 + 52,7 + 4,734 = 103,14 kg

8.3. Vydreva
Vydreva v ndsypu: spotieba: 0,06 * 1,05 = 0,063 m3/m’ trati
Vydieva v zafezu:  spotieba: 0,06 * 1,35 = 0,081 m3/m’” trati

Zpracoval: Ing. Petr Vachutka
MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
tel.: 585 570 438, 603 891 874
e-mail: vachutka@moravia.cz

\

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.


mailto:vachutka@moravia.cz

AMZLSINZYNA 00 NYOdYZILONd
LILSINN ‘[ZYHOYNAN @Y1z
ANOOYINd 307 35 37 IqvdiNd A

‘WINYNZOd ._.
| w 0 9
i w8’z 'IP VOZIIH
] i vd0dvZz
p— _ g =
i [
3
g wwpg
— VAZYAAA
&
I 1 / w
\ w
¥ Ry _
|_V LWzl 083N XT
m\ | _\ VIZVA3Yd
7 000% '00GZ "ulw _% 000¢ 7
w QgD o
WOC “IP Uil NISHV] WwolL gl OTHY L oy
vd0dvZIL04d ' _m
a[s|0% Aso po _.W|
W Q'y UIW [}SOUSIDPZA BA _ﬂ
gon 12 HoN “epiz yakaodoyid [@
YoAupAOYIIGD8Id YoB)SIW A _
- _

‘nzajez A luazed




Ing. Petr Vachutka
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Pazeni konstrukci zel. spodku
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Ina. Petr Vachutka

Lipnik n. B. — DrahotusSe, BC
PazZeni konstrukci Zel. spodku

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data

Projekt

Akce : Lipnik n. B. — Drahotuse, BC
Cast : Pazeni konstrukci Zel. spodku
Popis . Pazeni - posudek

Vypracoval Ing. Petr Vachutka

Datum : 29.1.2020

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce :

Soucinitele EN 1992-1-1 :

Ocelové konstrukce :

Diléi soucinitel Unosnosti ocelového prafezu :

Drevéné konstrukce :
Dil€i soucinitel vlastnosti dfeva :

Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) :
Soucinitel Sifky prifezu ve smyku (dfevo) :
Vypocet tlaka

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :

Metoda vypodtu : zavislé tlaky
Vypocet zemétreseni : Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi : standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Sednuti terénu : parabolicka metoda
Metodika posouzeni :

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni

EN 1993-1-1 (EC3)
Mo = 1,00

EN 1995-1-1 (EC5)
ym = 1,30

kmod = 0,50

kcr = 0,67

Coulomb (CSN 730037)
Caquot-Kerisel (CSN 730037)

vypocet podle EN 1997

odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 []
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35 [-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 2,80 m

Nazev prafezu : |-prifez : HE 120 A; a=1,00 m

Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,68

Plocha prufezu
Moment setrvacnosti

Modul pruznosti
Modul pruznosti ve smyku
Prafezovy modul

Plasticky prirezovy modul

ssom-—>»

Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360

= 2,53E-03 m2/m
210000,00 MPa
81000,00 MPa
1,063E-04 m3/m

1)
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Ing. Petr Vachutka

Lipnik n. B. — DrahotusSe, BC
Pazeni konstrukci zel. spodku

Mez kluzu

Modul pruznosti
Modul pruznosti ve smyku

Modul reakce podlozi

fy = 235,00 MPa
E = 210000,00 MPa
G = 81000,00 MPa

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

. ? Cef i 13
Cislo Nazev Vzorek ef © i s
[]] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] []
O
1 Stérkové loze 35,00 0,00 20,00 10,00 11,00
2 Skladby spodku - jako Stérk 35,00 0,00 18,00 8,00 11,00
3 Tfida F6, konzistence tuha 19,00 12,00 21,00 11,00 6,00
- . . [ [
4 Stabilizovana zemina P A 19,00 25,00 18,00 8,00 6,00
Parametry zemin pro vypoget tlaku v klidu
L T OCR K
Cislo Nazev Vzorek i yFi ‘Poef v !
vypoétu [°] (-] [-] [-]
1 Stérkové loze nesoudrzna 35,00 - - -
2 Skladby spodku - jako Stérk nesoudrzna 35,00 - - -
8 TFida F6, konzistence tuha nesoudrzna 19,00 - - -
4 Stabilizovana zemina = S 2 A soudrzna - 0,40 - -
Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. B E
Cislo Nazev Vzorek v Bz Gl
[-] [MPa] [MPa]
1 Stérkové loze 0,20 - 100,00
2 Skladby spodku - jako Stérk 0,20 - 80,00
3 TFida F6, konzistence tuha 0,40 - 4,50
4 Stabilizovana zemina = S 2 A 0,40 - 50,00

Parametry zemin
Stérkové loze
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Tieci Uhel kce-zemina :
Zemina :

Modul pfetvarnosti :
Poissonovo ¢Eislo :
Obj.tiha sat.zeminy :

¥ = 20,00 kN/m3
efektivni

oef = 35,00 °

Cef = 0,00 kPa

5 = 11,00 °
nesoudrzna

Edgef = 100,00 MPa
v = 0,20

Ysat = 20,00 kN/m3

2|
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Ing. Petr Vachutka

Lipnik n. B. — DrahotusSe, BC
PazZeni konstrukci Zel. spodku

Skladby spodku - jako Stérk

Objemova tiha : Y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 35,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : 5 = 11,00 °
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Edef = 80,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha : Y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 19,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : 1) = 6,00 °
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Edef = 4,50 MPa
Poissonovo ¢€islo : v = 0,40
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Stabilizovana zemina
Objemova tiha : Y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 19,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 25,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : 1) = 6,00 °
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢Eislo : v = 0,40
Modul pfetvarnosti : Edef = 50,00 MPa
Poissonovo ¢Eislo : v = 0,40
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. \Y
Cislo r[rsnt;/a Pfifazena zemina Vzorek
1 0,55 Stérkové loze o ©_°
e} O
2 0,80 Skladby spodku - jako $térk
3 5,65 Trida F6, konzistence tuha
& x 2~ ~ e} O
4 - Stérkové loze ° 5 o
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,35 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod uUrovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni
. Pritizeni Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo , Puasob.
nové [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 52,00 0,50 3,00 0,50
3|
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Ing. Petr Vachutka

Lipnik n. B. — DrahotusSe, BC
Pazeni konstrukci zel. spodku

Cislo Nazev
1 LM-71
Zadané kotvy
Cislo Nova | Hioubka Nazev Dopnuti sila
kotva  z[m] > F [kN]
1 Ano 0,50 Kotva €. : 1 (uzivatelska) 9,32
Seznam novych kotev
Kotva €. : 1 (uzivatelska)
Typ kotvy : kotevni tahlo
Vyrobni fada : uzivatelska
Hloubka : z = 0,50 m
Celkova délka : I = 4,00 m
Vzd. mezi: b = 1,00 m
Primer : dg = 16,00 mm
Modul pruznosti : E = 210000,00 MPa
Vypocétova pevnost materialu : fu = 300,00 MPa
Sitka kotevniho prvku : bq = 2,00 m
Vyska kotevniho prvku : hg = 0,30 m
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na koneéné prvky = 40
Vlastni vypoc¢et meznich tlaku : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou cg min = 0,200,
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoétu
Maximalni posouvajici sila = 8,49 kN/m
Maximalni moment = 3,70 kNm/m
Maximalni deformace = 1,7 mm
Sily v kotvach
= Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,50 -0,9 9,32
Sednuti terénu za konstrukci
Souradnice Sednuti
x [m] z [mm]
1 0,00 0,3
2 0,24 1,0
8 0,47 1,5
4 0,71 1,9
5 0,94 2,1
6 1,18 2,1
7 1,41 2,0
8 1,65 1,8
9 1,88 13
10 2,12 0,7
11 2,36 0,0
12 2,36 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé Posouzeni
[kN] [kN]
1 9,32 55,83 Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Frpax = 55,83 kN > 9,32 kN = F,5¢
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
4|
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Ina. Petr Vachutka

Lipnik n. B. — DrahotusSe, BC
PazZeni konstrukci Zel. spodku

Dimenzace €. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -1,7 mm
Minimalni deformace = -0,1 mm
Maximalni ohybovy moment = 0,18 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -3,70 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 8,49 kN/m

Posouzeni ocelového prufezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzaéni sily na 1 I-profil

Mmax = 3,70 kNm; Q= 0,87 kN
Qmax = 8,49 kN; M= 0,14 kNm

Posouzeni max. momentu Mmagx + Q:
Posouzeniohybu:

Mmax/M¢,Rd = 0,148 <1 Vyhovuje
Posouzenismyku:

QN¢Rd=0,013<1 Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oxed = 29,90 MPa
Smykové napéti TEd = 1,46 MPa

Posudek: (ox,Ed/(fylyM0))? + 3*(tEd/(fylyM0))2 = 0,016 <1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeniohybu:

M/M¢ Rd=0,006 <1  Vyhovuje
Posouzenismyku:

Qmax/Ve,Rd=0,123<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti ox,Ed = 1,12 MPa
Smykové napéti TEd = 14,25 MPa

Posudek: (o Ed/(fyym0))2 + 3*(tEd/(fy/ym0))2 = 0,011 <1 Vyhovuje
Prafez VYHOVUJE

5
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Nasleduje staticky vypocet stejné konstrukce, pfi kterém nejsou pfi vypoétu meznich

tlakti redukovany parametry zemin.
To je z divodu zjiSténi normové sily do tahla kotvy.

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Vypocet tlakul

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypocdtu : zavislé tlaky

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi:  standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Sednuti terénu : parabolicka metoda
Metodika posouzeni : vypocCet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlaki : NEREDUKOVAT
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu

Maximalni posouvajici sila = 5,09 kN/m
Maximalni moment = 2,00 kKNm/m
Maximalni deformace = 0,9 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 0,50 -0,5 571

1)
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Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data

Projekt

Datum : 29.1.2020
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :

Diléi soucinitel unosnosti ocelového prafezu :

Drevéné konstrukce :
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva :

Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) :
Soucinitel $irky prirezu ve smyku (drfevo) :
Vypogcet tlakd

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétreseni : Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi : standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni

Sednuti terénu :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

parabolicka metoda
vypocet podle EN 1997
2 - redukce zatizeni a odporu

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni

EN 1993-1-1 (EC3)
ymo = 1,00

EN 1995-1-1 (EC5)
™M = 1,30

kmod =0,50

ker = 0,67

Coulomb (CSN 730037)
Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 []
Proménné zatizeni : Q= 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Yg = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35 [-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 1,80 m

Néazev priifezu : Stétovnice : S64
Plocha prafezu

Moment setrvaénosti

Modul pruznosti
Modul pruznosti ve smyku
Prafezovy modul

Plasticky prirezovy modul

Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu

Modul pruznosti
Modul pruznosti ve smyku

ssom— >

[oRu

3,28E-05 md/m
210000,00 MPa
81000,00 MPa
5,064E-04 m3/m

235,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa

1)
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Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

- ? Cef Y: o
Cislo Nazev Vzorek ef © U =
[] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] []
O
1 Stérkové loze ° 5 © ® “ 35,00 0,00 20,00 10,00 11,00
2 Skladby spodku - jako Stérk 35,00 0,00 18,00 8,00 20,00
8 Trida F6, konzistence tuha 19,00 12,00 21,00 11,00 9,00
- . . < <
4 Stabilizovana zemina P A 19,00 25,00 18,00 8,00 6,00
Parametry zemin pro vypoget tlaku v klidu
. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek ) YFi <P°ef v !
vypoétu [°] -] -] =
1 Stérkové loze o 5 s - nesoudrzna 35,00 - - -
2 Skladby spodku - jako Stérk nesoudrzna 35,00 - - -
3 TFida F6, konzistence tuha nesoudrzna 19,00 - - -
4 Stabilizovana zemina I S i A soudrzna - 0,40 - -
Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E £
Cislo Nazev Vzorek v B el
[-] [MPa] [MPa]
1 Stérkové loze o ,%6° 0,20 - 100,00
2 Skladby spodku - jako $térk 0,20 - 80,00
3 TFida F6, konzistence tuha 0,40 - 4,50
4 Stabilizovana zemina - s - % 0,40 - 50,00
Parametry zemin
Stérkové loze
Objemova tiha : ¥ = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : oef = 35,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tieci Uhel kce-zemina : ) = 11,00 °
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Edef = 100,00 MPa
Poissonovo &islo : Y = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Skladby spodku - jako Stérk
Objemova tiha : Y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

2|
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Uhel vnitfniho tfeni : gef = 3500°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : 1) = 20,00 °
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Edef = 80,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha : Y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 19,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : ) = 9,00 °
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Edef = 4,50 MPa
Poissonovo ¢Eislo : v = 0,40
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Stabilizovana zemina
Objemova tiha : Y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 19,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 25,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : ) = 6,00 °
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢Eislo : v = 0,40
Modul pfetvarnosti : Edef = 50,00 MPa
Poissonovo ¢€islo : v = 0,40
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
= Vrstva . . .
Cislo (m] Pfifazena zemina Vzorek
1 0,55 Tiida F6, konzistence tuha
2 0,80 Trida F6, konzistence tuha
3 5,65 Tiida F6, konzistence tuha
« 2 1 ~ O (©]
4 - Stérkové loze ° .%o
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 0,00 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni
. Pritizeni Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo , . Puasob.
nové zména [kN/m2] [kN/m?2] x [m] | [m] z[m]
1 Ano stalé 52,00 0,50 3,00 0,00
Cislo Nazev
1 LM-71
3
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Zadané sily pasobici na konstrukci

. Sila )
Cislo . . Nazev
nova | zména

F
[kN/m]

M
[kNm/m]

Hloubka

z [m]

1 Ano Sila¢. 1

28,60

0,00

0,00

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakd : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzagni tlak je uvazovan hodnotou cg min = 0,200,

Nastaveni vypo¢tu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoétu

28,60 kN/m
11,63 kKNm/m
4,3 mm

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace

Sednuti terénu za konstrukci

Dimenzace €. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitfnich sil

Maximalni deformace
Minimalni deformace
Maximalni ohybovy moment
Minimalni ohybovy moment
Maximalni posouvajici sila

-2,5 mm

4,3 mm

0,00 kNm/m
-11,63 kKNm/m
28,60 kN/m

Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzaéni sily na 1 m stény

Mmax = 11,63 kNm/m; Q= 0,32 kN/m
Qmax = 28,60 kN/m; M= 0,00 kNm/m

Posouzeni max. momentu My ax + Q:
Posouzeniohybu:

Mmax/Mc,Rd =0,117<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:

QN¢Rd=0,001<1 Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oxEd = 24,33 MPa
Smykové napéti L= 0,09 MPa

Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))Z + 3*(rEd/(fy/y|\/|0))2 =0,011<1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeniohybu:

M/M¢ Rd=0,000<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:

Qmax/Ve,Rd=0,078 <1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oxed = 0,00 MPa
Smykové napéti TEd 8,37 MPa

Posudek: (GX’Ed/(fyIYMo))Z + 3*(r|5d/(fy/y|\/|0))2 =0,004<1 Vyhovuje
Prafez VYHOVUJE

4|
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Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data

Projekt

Datum : 29.1.2020
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prafezu : Mo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dieva : ™ = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel $irky prirezu ve smyku (drfevo) : ker = 0,67

Vypogcet tlakd

Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Metoda vypoctu : zavislé tlaky

Vypocet zemétreseni : Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi : standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni

Sednuti terénu : parabolicka metoda

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 []
Proménné zatizeni : Q= 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce
Soucinitel spolehlivosti oceli : Yg = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35 [-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 1,90 m

Nazev prafezu : |-prafez : HE 120 A; a= 1,00 m
Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,68
Plocha prafezu

Moment setrvacnosti

Modul pruznosti

A = 2,53E-03 m2/m

|

E
Modul pruznosti ve smyku G

w

W

210000,00 MPa
81000,00 MPa

Prafezovy modul
Plasticky prirezovy modul

=
I

Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

1)
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Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

- ? Cef Y: o
Cislo Nazev Vzorek ef © U =
[] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] []
O
1 Stérkové loze ° 5 © ® “ 35,00 0,00 20,00 10,00 11,00
2 Skladby spodku - jako Stérk 35,00 0,00 20,00 10,00 11,00
8 Trida F6, konzistence tuha 19,00 12,00 21,00 11,00 6,00
- . . < <
4 Stabilizovana zemina P A 19,00 25,00 18,00 8,00 6,00
Parametry zemin pro vypoget tlaku v klidu
. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek ) YFi <P°ef v !
vypoétu [°] -] -] =
1 Stérkové loze o 5 s - nesoudrzna 35,00 - - -
2 Skladby spodku - jako Stérk nesoudrzna 35,00 - - -
3 TFida F6, konzistence tuha nesoudrzna 19,00 - - -
4 Stabilizovana zemina I S i A soudrzna - 0,40 - -
Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E £
Cislo Nazev Vzorek v B el
[-] [MPa] [MPa]
1 Stérkové loze o ,%6° 0,20 - 100,00
2 Skladby spodku - jako $térk 0,20 - 80,00
3 TFida F6, konzistence tuha 0,40 - 4,50
4 Stabilizovana zemina - s - % 0,40 - 50,00
Parametry zemin
Stérkové loze
Objemova tiha : ¥ = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : oef = 35,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tieci Uhel kce-zemina : ) = 11,00 °
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Edef = 100,00 MPa
Poissonovo &islo : Y = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Skladby spodku - jako Stérk
Objemova tiha : Y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
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Uhel vnitfniho tfeni : gef = 3500°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : 5 = 11,00 °
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Edef = 80,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha : Y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 19,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : ) = 6,00 °
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Edef = 4,50 MPa
Poissonovo ¢Eislo : v = 0,40
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Stabilizovana zemina
Objemova tiha : Y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 19,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 25,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : ) = 6,00 °
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢Eislo : v = 0,40
Modul pfetvarnosti : Edef = 50,00 MPa
Poissonovo ¢€islo : v = 0,40
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
= Vrstva . . .
Cislo (m] Pfifazena zemina Vzorek
1 0,55 Stérkové loze o ©.°
e} O
2 0,50 Skladby spodku - jako Stérk
3 5,95 Tiida F6, konzistence tuha
« 2 1 ~ O (©]
4 - Stérkové loze ° .%o
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,10 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni
. Pritizeni Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo , Puasob.
nové [kN/m?2] [kN/m?2] x [m] I [m] z[m]
1 Ano stalé 52,00 0,50 3,00 0,50
Cislo Nazev
1 LM-71
3
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Zadané kotvy

Cislo Nova | Hioubka Nazev Dopnuti sila
kotva  z[m] > F [kN]
1 Ano 0,50 Kotva €. : 1 (uzivatelska) 5,96
Seznam novych kotev
Kotva €. : 1 (uzivatelska)
Typ kotvy : kotevni tahlo
Vyrobni fada : uzivatelska
Hloubka : z = 0,50 m
Celkova délka : I = 3,60 m
Vzd. mezi: b = 1,00 m
Primeér : ds = 16,00 mm
Modul pruznosti : E = 210000,00 MPa
Vypoctova pevnost materialu : fu = 300,00 MPa
Sitka kotevniho prvku : bq = 1,00 m
Vyska kotevniho prvku : hg = 0,30 m
Celkové nastaveni vypocétu
Pocet déleni stény na koneéné prvky = 40
Vlastni vypoc¢et meznich tlaku : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzagni tlak je uvazovan hodnotou cg min = 0,200,
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoétu
Maximalni posouvajici sila = 5,13 kN/m
Maximalni moment = 1,61 kNm/m
Maximalni deformace = 0,8 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Silav kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,50 -0,5 5,96
Sednuti terénu za konstrukci
Souradnice Sednuti
x [m] z [mm]
1 0,00 0,5
2 0,16 0,8
3 0,33 1,1
4 0,49 1,2
5 0,65 13
6 0,82 13
7 0,98 1,2
8 1,15 1,0
9 1,31 0,8
10 1,47 0,4
11 1,64 0,0
12 1,64 0,0
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea = 26,95 kN/m §=7,01°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 0,80 m
Rada Eal 81 G C 9 Zapogitané Q F FKMAX
kotev [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] fady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 0,62 35,00 243,33 28,14 21,25 230,93 70,92 70,92
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé Posouzeni
[kN] [kN]
1 5,96 64,47 Vyhovuje
4|
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Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyay = 64,47 KN > 5,96 kKN = Fz5d

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Dimenzace €. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitfnich sil

Maximalni deformace = -0,8 mm
Minimalni deformace = -0,2 mm
Maximalni ohybovy moment = 0,14 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -1,61 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 5,13 kN/m

Posouzeni ocelového prufezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzaéni sily na 1 I-profil

Mmax = 1,61 kNm; Q= 0,34 kN
Qmax = 5,13 kN; M= 0,14 kNm

Posouzeni max. momentu My ax + Q:
Posouzeniohybu:

Mmax/Mc,Rd = 0,065<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:

QN¢Rd=0,005<1 Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oxed = 13,04 MPa
Smykové napéti TEd = 0,57 MPa

Posudek: (ox,Ed/(fylyM0))? + 3*(tEd/(fylyM0))2 = 0,003< 1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeniohybu:

M/M¢ Rd =0,006 <1  Vyhovuje
Posouzenismyku:

Qmax/Ve,Rd=0,075<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oxed = 112 MPa
Smykové napéti TEd = 8,61 MPa

Posudek: (o Ed/(fyym0))2 + 3*(tEd/(fy/ym0))2 = 0,004 <1 Vyhovuje
Prafez VYHOVUJE

Celkové posouzeni inosnosti kotev
Maximalné vyuzita je kotva €. 1.
Vyuziti je 72,70 %

Unosnost kotev VYHOVUJE

&is| Hloubka Maximalni sila Pretrzeni kotvy Vytrzeni ze zeminy Vytrzeni ze zalivky Posouzeni
B0 2 m) F [kN] Ry [kN] Re [kN] R [KN]
1 0,50 5,96 44,68 8,20 Vyhovuje

5
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Nasleduje staticky vypocet stejné konstrukce, pfi kterém nejsou pfi vypo€tu meznich
stavl redukovany parametry zemin.
To je z davodu zjisténi normové sily do tahla kotvy.

Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel anosnosti ocelového prifezu : vy = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlihkosti (dfevo) : Kmodg = 0,50
Sougcinitel Sifky prdfezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Vypocet tlakl

Vypodet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky

Vypocet zemétfeseni : Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi:  standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Sednuti terénu : parabolicka metoda
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Kotvy

Metodika posouzeni : mezni stavy
Celkové nastaveni vypoétu

Pocet déleni stény na koneéné prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,

Nastaveni vypodtu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

.. Sila v kotveé Max.prlp.§|lav Posouzeni
Cislo kotveé
[kN] [kN]
1 4.50 64,47 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fpyax = 64,47 KN > 4,50 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

1)
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Nazev : Faze : 1

52,00

00

0,p5
0,80

Stérkové loZe
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22,50

Tfida F6, konzistence tuha
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Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data

Projekt

Datum : 29.1.2020
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :

Diléi soucinitel unosnosti ocelového prafezu :

Drevéné konstrukce :
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva :

Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) :
Soucinitel $irky prirezu ve smyku (drfevo) :
Vypogcet tlakd

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétreseni : Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi : standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni

Sednuti terénu :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

parabolicka metoda
vypocet podle EN 1997
2 - redukce zatizeni a odporu

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni

EN 1993-1-1 (EC3)
ymo = 1,00

EN 1995-1-1 (EC5)
™M = 1,30

kmod =0,50

ker = 0,67

Coulomb (CSN 730037)
Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 []
Proménné zatizeni : Q= 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Yg = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35 [-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 1,60 m

Néazev priifezu : Stétovnice : S64
Plocha prafezu

Moment setrvaénosti

Modul pruznosti
Modul pruznosti ve smyku
Prafezovy modul

Plasticky prirezovy modul

Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu

Modul pruznosti
Modul pruznosti ve smyku

ssom— >

[oRu

3,28E-05 md/m
210000,00 MPa
81000,00 MPa
5,064E-04 m3/m

235,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa

1)
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Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

- ? Cef Y: o
Cislo Nazev Vzorek ef © U =
[] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] []
O
1 Stérkové loze ° 5 © ® “ 35,00 0,00 20,00 10,00 11,00
2 Skladby spodku - jako Stérk 35,00 0,00 18,00 8,00 20,00
8 Trida F6, konzistence tuha 19,00 12,00 21,00 11,00 9,00
- . . < <
4 Stabilizovana zemina P A 19,00 25,00 18,00 8,00 6,00
Parametry zemin pro vypoget tlaku v klidu
. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek ) YFi <P°ef v !
vypoétu [°] -] -] =
1 Stérkové loze o 5 s - nesoudrzna 35,00 - - -
2 Skladby spodku - jako Stérk nesoudrzna 35,00 - - -
3 TFida F6, konzistence tuha nesoudrzna 19,00 - - -
4 Stabilizovana zemina I S i A soudrzna - 0,40 - -
Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E £
Cislo Nazev Vzorek v B el
[-] [MPa] [MPa]
1 Stérkové loze o ,%6° 0,20 - 100,00
2 Skladby spodku - jako $térk 0,20 - 80,00
3 TFida F6, konzistence tuha 0,40 - 4,50
4 Stabilizovana zemina - s - % 0,40 - 50,00
Parametry zemin
Stérkové loze
Objemova tiha : ¥ = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : oef = 35,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tieci Uhel kce-zemina : ) = 11,00 °
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Edef = 100,00 MPa
Poissonovo &islo : Y = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Skladby spodku - jako Stérk
Objemova tiha : Y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

2|

[GEOS - Pazeni posudek | verze 5.2018.75.0 | hardwarovy kli¢ 4689 / 8 | MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Uhel vnitfniho tfeni : gef = 3500°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : 1) = 20,00 °
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Edef = 80,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha : Y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 19,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : ) = 9,00 °
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Edef = 4,50 MPa
Poissonovo ¢Eislo : v = 0,40
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Stabilizovana zemina
Objemova tiha : Y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 19,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 25,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : ) = 6,00 °
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢Eislo : v = 0,40
Modul pfetvarnosti : Edef = 50,00 MPa
Poissonovo ¢€islo : v = 0,40
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
= Vrstva . . .
Cislo (m] Pfifazena zemina Vzorek
1 0,55 Tiida F6, konzistence tuha
2 0,80 Trida F6, konzistence tuha
3 5,65 Tiida F6, konzistence tuha
« 2 1 ~ O (©]
4 - Stérkové loze ° .%o
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 0,00 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni
. Pritizeni Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo , . Puasob.
nové zména [kN/m2] [kN/m?2] x [m] | [m] z[m]
1 Ano stalé 52,00 0,50 3,00 0,00
Cislo Nazev
1 LM-71
3
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Zadané sily pasobici na konstrukci

&islo Sila Nazev F M Hloubka
nova zmeéna [kN/m] [kNm/m] z [m]
1 Ano Sila¢. 1 22,50 0,00 0,00
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na konecné prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakd : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzagni tlak je uvazovan hodnotou cg min = 0,200,
Nastaveni vypo¢tu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoétu
Maximalni posouvajici sila = 22,50 kN/m
Maximalni moment = 7,56 kKNm/m
Maximalni deformace = 2,3 mm
Sednuti terénu za konstrukci
Dimenzace €. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitfnich sil
Maximalni deformace = -2,0 mm
Minimalni deformace = 2,3 mm
Maximalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -7,56 kKNm/m
Maximalni posouvajici sila = 22,50 kN/m
Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzaéni sily na 1 m stény
Mmax = 7,56 kKNm/m; Q= 0,28 kN/m
Qmax = 22,50 kN/m; M= 0,00 kNm/m
Posouzeni max. momentu My ax + Q:
Posouzeniohybu:
Mmax/Mc,Rd = 0,076 <1  Vyhovuje
Posouzenismyku:
QN¢Rd=0,001<1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti ox,ed = 1582 MPa
Smykové napéti L= 0,08 MPa
Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))Z + 3*(rEd/(fy/y|\/|0))2 =0,006<1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeniohybu:
M/M¢ Rd=0,000<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:
Qmax/Ve,Rd=0,062<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxed = 0,00 MPa
Smykové napéti TEd = 6,58 MPa
Posudek: (GX’Ed/(fyIYMo))Z + 3*(r|5d/(fy/y|\/|0))2 =0,002<1 Vyhovuje
Prafez VYHOVUJE
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